— —§

Interaktive Steuerelemente in
GeoGebra

Mathematik lehren und lernen mit
GeoGebra 2025
Februar

Didaktik der
Mathematik

Sekundarstufen

Henrik Ossadnik

Tl Rhelnlc‘n;d Pfafzfsche
Technlsche Unlver5|tot

11.02.2025 Videokonferenz P s Kd|sersloutern
e _ oy + Landau

e | = W



; l. R Didaktik der
Kurzvorstellung TU ._’Mfthken‘iadﬂk

Henrik Ossadnik

RPTU

Rheinland-Pfalzische Technische Universitat Kaiserslautern-Landau
Didaktik der Mathematik (Sekundarstufen)

FortstralRe 7, 76829 Landau

h.ossadnik@rptu.de
Website: https://henrik-ossadnik.de/
P8 Kontakt: https://henrik-ossadnik.de/kontakt/

{9 GeoGebra: https://www.geogebra.org/u/henossi

m Promotion im Bereich der Stochastikdidaktik zum Thema
,Kernideen zu Hypothesentests vorstellungsbasiert
entwickeln”

m Aktive Arbeit mit GeoGebra seit 2017

m Erfahrung im Einsatz von GeoGebra in Lehr-Lern-Labor Settings
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1. Was sind Aktionsobjekte und wozu
braucht man das?

2. Beispielhafte Einsatzszenarien &
Anwendungsbeispiele

3. Implementierung einzelner
Aktionsobjekten

4. Erstellen eines ,Mini-Projekts”
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Folien & Workshopmaterialien

https://henrik-
ossadnik.de/workshops/2025 geog
ebra-lehren-und-
lernen_wssteuerelemente

Passwort: GeoGebraisttoll!

Hinweis: Alle nachfolgenden Aufgaben
lassen sich am besten mit dem Computer
IT bearbeiten! Am iPad gestalten sich einige
[EE:0) Anpassungen schwierig.
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Empfehlungen " 1

https://geogebra.qgithub.io/docs/manual/de/tools/ Werkzeuge fiir Aktionsobjekte
Werkzeuqe f%C 3%BCr Aktionsobiekte/ Werkzeuge fiir Aktionsobjekte sind standardméBig unter dem Sybmol _2;2 (dem zweiten von rechts) in

der Werkzeugleiste gruppiert.

Im Moment gibt es folgende vier Werkzeuge flir Aktionsobjekte:

¢ Schieberegler
¢ Kontrollkéstchen
s Schaltflache

¢ Eingabefeld

1}3 Manual / GeoGebra Handbuch

https://geoqgebra.github.io/docs/manual/de/

GeoGebra Handbuch

Dieses Handbuch umfasst alle Befehle und Werkzeuge von unserer GeoGebra App.

https://geogebra.github.io/docs/manual/de/Skripting/ Skripting

Skripte sind eine Abfolge von Befehlen, die nacheinander ausgefihrt werden. GeoGebra bietet zwei
Skriptsprachen um Befehle anzugegeben - GGBScript und JavaScript . Die Ausfihrung eines Skriptes kann
ausgelost werden durch:

https://geogebra.github.io/docs/manual/de/commands/ + Kickenau i bestimtesObjei
S kri pti n q ( B efe h | e )/ : .::;:i\i;:ern;r:t]e(iV;’:::r\cfigjj:\::i:::;definftion] eines bestimmten Objektes

e Javascript Listeners (siehe auch JavaScript)

00 6

Die Skripte werden im Tab "Skripting" im #* Eigenschaften-Dialog eines Objektes eingegeben.
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=== . .
% Aktionsobjekte?

m Interaktive Elemente in GeoGebra
m Steigern die Dynamik

m Vier Haupttypen
0 Schieberegler @
0 Kontrollkastchen @
o0 Eingabefelder @
0 Schaltflachen C—))

m Zusatzlich: Drop-Down-Liste C—))
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https://wiki.geogebra.org/de/Schieberegler_(Werkzeug)
https://geogebra.github.io/docs/manual/de/tools/Kontrollk%C3%A4stchen/
https://wiki.geogebra.org/de/Schaltfl%C3%A4che_(Werkzeug)
https://wiki.geogebra.org/de/Eingabefeld_(Werkzeug)
https://geogebra.github.io/docs/manual/de/Aktionsobjekte/#_drop_down_listen

&= Warum Aktionsobjekte in GeoGebra =r | @@ e
| Mathematik
verwenden? p O

Interaktivitat Experimentieren Skripting und Visuelle
erhohen und Entdecken Automatisierung Unterstiitzung

o
N
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=== .
% Schieberegler

Schieberegler sind interaktive Steuerelemente in GeoGebra, die es ermoglichen,
den Wert von Variablen dynamisch zu andern.

Anteil Personen an der Gesamtpopulation

Variiert die Schieberegler und beantwortet
mithilfe der Simulation die Fragen in eurem
Arbeitsheft.

Infizierte zu Beginn in % = 1.62
08 .

Infektionsrate = 1.18

Qo0

06 Genesungsrate = 0.31

0.4

Basisreproduktionszahl:

_ Infektionsrate
®” Genesungsrate
0.2
: Speichern | Léschen
0 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Zeit in Tagen

Achtung: Legende

Die y-Achse ist in der Einheit “Personen in 100 %". S - Susceptible = kdnnen infiziert werden

Das bedeutet 0.2 auf der y-Achse entspricht 20% | - Infected = Infizierte

aller Personen. R - Recovered = Immun
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Einsatzszenarien
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% Schieberegler RPTU‘:::

Schieberegler sind interaktive Steuerelemente in GeoGebra, die es ermoglichen,

den Wert von Variablen dynamisch zu andern.

Stufe des Baumdiagramms
Stufe =0

Q0

@ " Hilfe 1
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https://www.geogebra.org/m/MzDF2yHk
https://www.geogebra.org/m/YG5j7Vga
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‘% Schieberegler RPTU‘::

Schieberegler sind interaktive Steuerelemente in GeoGebra, die es ermoglichen,

den Wert von Variablen dynamisch zu andern.

A
Obersumme
8 - Untersumme
Geschwindigkeit in m/s -
n=Anzahl der Rechtecke = 1
5 6 40
© mmm
- -
30
g 4 ‘
7] i
N ]
(h 10
N
wd -
m . . . Zeit in s IR . . i . _n
m 0 2 Un =6 6 on 8 50 10 12 20 40 60 80 100
o m
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Einsatzszenarien
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== . R
% Schieberegler TU

P

Schieberegler sind interaktive Steuerelemente in GeoGebra, die es ermoglichen,
den Wert von Variablen dynamisch zu andern.

Q

Zeile=1
e Hallo liebe Schiiler:innen, O
Anzahl ., =30 wir haben mehrfach 50 zufallige Personen nach ihrer Blutgruppe befragt. Das Ergebnis einer Befragung
e wird euch in Tabelle 1 angezeigt. Durch Driicken der Schaltfache “Neue Befragung” konnt ihr euch jeweils
Tabelle 1 eine weitere Befragung anschauen. Tabelle 2 zeigt euch die absoluten Haufigkeiten der einzelnen Blutgruppen

bei der jeweiligen Befragung an.
Person Blutgruppe
A+ Aufgabe:
A+ Berechnet die relative Haufigkeit der Blutgruppe 0 bei fiinf verschiedenen Befragungen. Tragt diese in die zugehorige Zeile der
Tabelle ins Arbeitsheft ein.

A— Tabelle 2

0+ | Anzahl0— | Anzahl0+ | AnzahlA— | AnzahlA+ | AnzahlB— | AnzahlB+ | AnzahlAB— | AnzahlAB+ |
0+ [ 5 [ 1w [ 2 | 23 | o [ o 1 2

‘Wenn ihr fertig seid, wechselt mithilfe des Schiebereglers in Teil 2.
AB— Teil 1

A+ -

o [ Neue Befragung
0+ Neue Befragung

1
2
3
4
5
6
T
8
9
10
11
12
13
14
15
16 0+
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
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https://www.geogebra.org/m/vznufzfq
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oo R
Z Kontrollkistchen PTU‘:::

Kontrollkastchen stellen sichtbar dar. Sie
p konnen konnen sie zwei verschiedene Zustande haben: true (Kastchen
angekreuzt) oder false (Kastchen nicht angekreuzt).

I o
180 i
160 N
120 N
100 Q
“ -
. 0)
40 ﬁ
20 -
Tage
0 1 2 3 4 5 6 7 FE— m
() Angebot 1 [] Funktionsgleichung | [] Funktionsgleichung I [] Funktionsgleichung 11l
[(J Angebot 2
(J Angebot 3
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https://www.geogebra.org/m/knhn2bcn

Z Kontrollkéstchen

Kontrollkastchen stellen sichtbar dar. Sie
p konnen konnen sie zwei verschiedene Zustande haben: true (Kastchen
angekreuzt) oder false (Kastchen nicht angekreuzt).

Q
|
|
|
jesuly

0 000O8|

|
|

nstellung der
icht gedriickt halten!

;gﬁi
gas?
BT
:;5

Fzs
B m
Bam

UuolleuoZsz

Zurick  Weiter

Zurikcagelegte Strecke in x.RIchung In om
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https://www.geogebra.org/m/dx334csh

7
7

z Kontrollkastchen

Didaktik der
Mathematik

Sekundarstufen

Kontrollkastchen stellen sichtbar dar. Sie

p konnen konnen sie zwei verschiedene Zustande haben: true (Kastchen

angekreuzt) oder false (Kastchen nicht angekreuzt).

rremom | K J
Wahit aus, indem ihr ein Hakchen setzt.  Gleichung oder keine Gleichung ? a
2x+1=5 Super, das ist richtig! m
=
12=3+2 u
17y -3 N
®
xX#3 =
24-x=y m
-
o
x+5=x+3
— -
x4+ 1= 3 y
16 1.02.2025 RPTU


https://www.geogebra.org/m/dx334csh
https://www.geogebra.org/m/catdf3gc

7
7

Didaktik der
Mathematik

oo R
Z Kontrollkistchen PTU‘:::

Sekundarstufen

Kontrollkastchen stellen sichtbar dar. Sie

p konnen konnen sie zwei verschiedene Zustande haben: true (Kastchen
angekreuzt) oder false (Kastchen nicht angekreuzt).

~

Tiop: Shatetin dr Simulation mmer diejeigen Optionen ei,die i gerac R——T

und reduziert die Komplexitat, indem ihr die iger wichtigen Optit

Gebzude anzeigen

jesuly

[:] Neigungswinkel

UuolleuoZsz
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https://www.geogebra.org/m/k35vwmqq
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P

Eingabefelder ermoglichen es, Zahlen oder Texte einzugeben und so Variablen zu
steuern oder mathematische Objekte zu verandern. Ein Eingabefeld ist immer mit
einer Variablen verbunden, die nach Eingabe aktualisiert wird.

—
MalRstab 1:6928571 = Saghie ki

400000 O
“ 1 350000
On
300000 ="
U
n
‘ 250000
]
‘ 200000
150000
1\\
[ ] [ ]
Einsatzszenarien
50000
Anzahl der Rechtecke
20 200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0, = 306871.51 km? n = Anzahl der Rechtecke = 109
U, = 304713.49 km? ° \ Stopp Jll Neu |
L + 15) a | .
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Eingabefelder ermoglichen es, Zahlen oder Texte einzugeben und so Variablen zu
steuern oder mathematische Objekte zu verandern. Ein Eingabefeld ist immer mit
einer Variablen verbunden, die nach Eingabe aktualisiert wird.

Notiert eure Verhaltnisformeln in die
Eingabefelder und bestatigt mit der
Eingabetaste. Wenn diese richtig
sind, erscheint ein griner Haken,
sonst ein rotes Kreuz.

Einsatzszenarien
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https://www.geogebra.org/m/j5fvex4t
https://www.geogebra.org/m/fhfxpnuy

20

Schaltflachen ermoglichen es dem Nutzer Aktionen (bspw. das Starten oder
p Stoppen von Animationen) oder Skripte auszufiihren. So lassen sich Applets
dynamisch steuern.

11.02.2025
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Schaltflachen ermoglichen es dem Nutzer Aktionen (bspw. das Starten oder
p Stoppen von Animationen) oder Skripte auszufiihren. So lassen sich Applets
dynamisch steuern.

I 0
[
raller habt ihr? (maximal 9) 8 @ GroBeneinheit:CM |
) 'Y-Koordinsten
Auswahl: cm/m
Avwurpunst ss2s
X~ Ke finaten Y -~ Koordinaten
AUt D 85.25 @ m
1.Schetegunkt 2118 sase il 0 {E10) ﬁ
68.89
@ Autpralipuni o8 0 (3268, 0)
5381
2 Schenepus o (49.62. 0)
432
Atpeaiyues 2 0 (66.32. 0) m
N " 35.4¢
3Schetepunic 58 b 1.0) N
Autpr aipura 6. ol
(] (87.76, 0)
Schetepunit 09 38, 259
0 (9752. 0)
Autprafipunkt 2
(1043, 0)
Schetepunit 8298
o Q)
Schestespunas 2
Afprapunat *
K J
Scresesunmt 2
Aufpratpunet 04 m
Weiter ~ Simulation fertig geladen! :

@ Zurickgelegte Strecke in x-Richtung in on
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Schaltflachen ermoglichen es dem Nutzer Aktionen (bspw. das Starten oder
p Stoppen von Animationen) oder Skripte auszufiihren. So lassen sich Applets
dynamisch steuern.

jesuly

UuolleuoZsz

Schritt A
Weiter

Zurlick
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Schaltflachen ermoglichen es dem Nutzer Aktionen (bspw. das Starten oder
p Stoppen von Animationen) oder Skripte auszufiihren. So lassen sich Applets
dynamisch steuern.

Rore nem
Wieviele Aufpraller habt ihr? (maximal 9) 8 @ GroBeneinheit:CM |
80
X-Koordinsten  Y-Koordinaten

)
@ Auswahl: cm/m
Abwurtpunit 8525

TAdpraipunkt 7T

Y
8525 )
0 (7.77. 0) @ﬁ

(3268, 0)

jesuly

7Schesspunia 101 22

UuolleuoZsz

Weiter  Simulation fertig geladen!

Zurickgelegte Syecke n x-Richtung in om °

@
INwWelIs
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Zusatz: Drop-Down-Liste

Drop-Down-Liste ermoglichen es dem Nutzer aus einer vordefinierten Liste von
Optionen auszuwahlen. Die Benutzeroberflache bleibt so sehr tibersichtlich
gehalten, indem zwischen Einstellungen und Objekten gewechselt werden kann.

Wurzelfunktion v

100 Wurzelfunktion
Allgemeine Formel : i(x) = a- sqrt(z)+ b
i(x) i(x) = —7.01- sqrt(x)+ 93

a=-7.01
s 2

60

b=93
*®

Einsatzszenarien

20

J~AusgewahltesElement”
L Ausgewahlterindex” : s T+ ++1 I+ Bt =

24 11.02.2025 @ https://geogebra.github.io/docs/manual/de/commands/Liste_(Befehle)/ RPTU
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Implementierung
einzelner
Aktionsobjekten
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Erstellung

26

= per Befehl oder in der Grafikansicht von GeoGebra

NamedesSchiebereglers =

Schieberegler( <Min>, <Max>, <Schrittweite>, <Geschwindigkeit>, <Breite>, <IstWinkel>,
<Horizontal>, <Animiert>, <Zufallig> )

Schieberegler Schieberegler
Name MName

a=1 b=1

® zan (O winkel (O Ganze Zahl ® zani (O Winkel () Ganze Zahl

Intervall Schieberegler Animation Intervall Schieberegler Animation

m;n n;ax Schrittweite O Fixert O zutali

Horizontal hd
ABBRECHEN “ ABBRECHEN “

@ https://wiki.geogebra.org/de/Schieberegler (Werkzeuq)
11.02.2025

Schieberegler

MName

b=1

® zahl (O Wwinkel () Ganze Zahl

Intervall Schieberegler Animation

Geschwindigkeit
1

Wiederholen

& Wechselnd v

RPTU


https://wiki.geogebra.org/de/Schieberegler_(Werkzeug)
https://wiki.geogebra.org/de/Schieberegler_(Werkzeug)
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% Schieberegler TU

P

Grundeinstellungen  Schieberegler  Farbe  Position  Erweitert  Algebra  Skripting

Schrittweite

[ Fixiert [0 zuraiig Horizontal

Geschwindigkeit
1
Wiederholen

= Wechselnd

Schieberegler in Algebra-Ansicht anzeigen

Punkidarstellung

Grilke
5 px

Farbe: .

Linienart

Breite
200 px

Linienstarke
5 px

Fame: [

27 11.02.2025 RPTU
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g R Didaktik der
j Kontrollkastchen Tu | Q@ S

= per Befehl oder per Werkzeug in die Grafikansicht von GeoGebra

28 11.02.2025 RPTU

g NamedesWahrheitswerts/Kontrollkastchens =

= true oder false

7))

n .

rQU_ Kontrollkdstchen @ https://geogebra.github.io/docs/manual/de/Wahrheitswerte/
Beschriftung

2 Insbesondere der Abschnitt Bool’sche Operationen

o ist hier wichtig!

g O a = true Y, . {fh

= N O b = true

— [ ]

E + Eingabe...

==

(7))

- -

Ll


https://geogebra.github.io/docs/manual/de/Wahrheitswerte/
https://geogebra.github.io/docs/manual/de/Wahrheitswerte/

‘ Eingabefelder

Didaktik der
Mathematik

Sekundarstufen

o
-
/)]
N
m "
= Eingabefeld
o
< Beschriftung
o
o
: Verbundenes Objekt
[
wjd
ﬂ ABBRECHEN
Ll

29  11.02.2025

Grundeinstellungen Text Farbe @ Darstellung

Position Erweitert  Algebra  Skripting

Serifen-sSchrift - Klein

Grundeinstellungen Text Farbe  Darstellung

Position Erweitert  Algebra  Skripting

Eingabefeldlange: 20

Horizontal ausrichten: Linksbindig

RPTU


https://wiki.geogebra.org/de/Eingabefeld_(Werkzeug)
https://wiki.geogebra.org/de/Eingabefeld_(Werkzeug)
https://wiki.geogebra.org/de/Eingabefeld_(Werkzeug)

ﬁ (Y
I‘ Schaltfla

chen

R
TU
P

Schaltflache

Beschriftung

GeoGebra Skript

Erstellunc

30  11.02.2025

ABBRECHEN

Grundeinstellungen

Bei Mausklick

GeoGebra Skript

Text Farbe Darstellung

Bei Update

Position

Erweitert  Skripting

Globales JavaScript

Didaktik der
Mathematik

Sekundarstufen
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https://geogebra.github.io/docs/manual/de/commands/Schaltfl%C3%A4che/
https://geogebra.github.io/docs/manual/de/commands/Schaltfl%C3%A4che/
https://geogebra.github.io/docs/manual/de/commands/Schaltfl%C3%A4che/

g R Didaktik der
% SChaIthaChen TU | _, M:thken‘w(ac!cik

P _
Skripting 3 @  Grundeinstelungen Text Farbe Darstellung
https://geogebra.github.io/docs/manual/
de/Skiipting/ 2 ¥l OODEEEEE Lot
CIE CICICCEEEN OEREEE
. I | o
GGB Skripting 10 5 o I [

I 5
D

https://geogebra.github.io/docs/manual/

de/commands/Skripting_(Befehle)/ BE [N NEN Andere
-1 B (e . et
Grundeinstellungen Text Farbe Darstellung  Position  Erweitert  Skripting DDDDDD
[] Fixiert =
Vorschau

Brete 64 pX _3
Hohe 36 px Weilk 253, 255, 255 (#FFFFFF)

_ —4

. TR @ Vordergrundfarbe O Hintergrundfarbe
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https://geogebra.github.io/docs/manual/de/Skripting/
https://geogebra.github.io/docs/manual/de/Skripting/
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[J - - M R
Zusatz: Drop-Down-Liste T ::

Grundeinstellungen  Farbe  Darstellung  Position

Erweitert  Algebra  Skripting

Listenname= Name

{Element], Element2, Element3} Lister
Definition

;N {a, b, C}
P 5 @ Beschriftung

O

O

[[] Textals Beschriftung verwenden

Objekt anzeigen

Grafik-Ansicht

Spur anzeigen
Listel = {a, b, ¢}
= {1, 5,8 Beschrifiung anzeigen:

Liste2 = {“a", “b", “c” Objekt fixieren

Hilfsobjekt

Listenname=

Als Drop-Down-Liste anzeigen

Erstellung
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° R Didaktik der
Zusatz: Drop-Down-Liste TU & e

il

= Voraussetzungen: Liste muss vorliegen und

H /7 - . . .o
N per,="in eine Zelle emgefugtﬂyverglen oder es % Befehl: Ausgewihlterindex
.‘_) muss ,, ={Element], Element2}”in einer Zelle
2 elngggeben e (En . « Ausgewahlterindex(<Liste>)
= Aktivieren von ,verwende Schaltflachen und : .
< » \ « Liefert den Index des ausgewahlten
Kontrollkastchen”in den Tabellenoptionen : :
é Elements einer Drop-Down-Liste
QO A B
— Gitter anzeigen X
—_— 1 a W WE W
-g Spaltenkopf anzeigen * :
(o] Zeilenkopf anzeigen 3 .
- - ¢ % Befehl: AusgewihltesElement
4 Vertikale Bildllaufleiste
. ) B 5
i danZeljen 1
6‘ (XJd [
g, Horizontale Bildlaufleisten a7 ° AusgewahltesElement(<Llste>)
3 anzeigen A=  Liefert das ausgewahlte Element einer
% Algebra-Bezeichnungen 0 Drop—Down—Liste
Definition & Wert + 10
+ |
- Verwende Schaltflachen 12
m und Kontrollkadstchen 19
33 11.02.2025 RPTU


https://geogebra.github.io/docs/manual/de/commands/Ausgew%C3%A4hlterIndex/
https://geogebra.github.io/docs/manual/de/commands/Ausgew%C3%A4hltesElement/

g—, Arbeitsphase 1: Aktionsobjekte
) implementieren

Didaktik der
Mathematik

Sekundarstufen

R
b
P

m Bearbeiten Sie das das GeoGebra-Buch /mplementierung
einzelner Aktionsobjekte selbst.

Of R0
% https://www.geogebra.org/classroom/jcehxheu
[=]

m Suchen Sie sich fiir jedes Aktionsobjekt mindestens ein Beispiel
und bauen Sie das oben dargestellte Applet nach.

m Nutzen Sie die Konstruktionsbeschreibungen unter dem
Erstellungsbereich oder die Sammlung der
Konstruktionsbeschreibungen in Form des PDF's als Hilfe.

‘H Sammlung der Konstruk-

tionsbeschreibungen

sammlung_konstruktionsbeschreibungen_steuerelemente

_wssteuerelemente.pdf 2 N

30-40 Minuten a

34  11.02.2025
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Aufpassen mit den zwei
Grafikfenstern!
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https://www.geogebra.org/classroom/jcehxheu
https://www.geogebra.org/m/sgw3gmuq
henrik-ossadnik.de/workshops/2025_geogebra-lehren-und-lernen_wssteuerelemente/sammlung_konstruktionsbeschreibungen_steuerelemente_wssteuerelemente.pdf
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Erstellen eines
,Mini-Projekts”

4

RPTU



] ° e o R Didaktik der
¥ Optional Arbeitsphase 2: Das Projekt PTu‘ng«e{tr}ﬁg

m Bauen Sie das Applet nach. Versuchen Sie so viel wie moglich selbst -
ohne Hilfe - zu erstellen.

= e

ol
O B
: C
o e}
Llnk zur D TR T T ™ P T P T TR D e (e M) r— N
o]
o L] 2 - : . .
Original-Aufgabe i
.
n a=1 @ e
Hi! =N . s f(x) =a- (x—b)>+c i eglerund bescveit eure Beoba Fidchenintalt = 1521 ®
flx) =1-(x— (5.1))*+(0) S AENNEEFANEE o
auch die Farbbuttons und die Zwischenspeichern-Funktion. % o . 5

' .
https://www.geogebra.org/

schwarz Ein

classroom/gsfsya96

m Nutzen Sie auch hier die Konstruktionsbeschreibungen unter dem
Erstellungsbereich oder die Konstruktionsbeschreibung in Form des Aufpassen mit den zwei
PDFs als Hilfe Grafikfenstern!

‘H Konstruktions-

beschreibung

konstruktionsbeschreibung_dasprojekt_wssteuerelemente.pdf

40-50 Minuten
RPTU
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https://www.geogebra.org/classroom/gsfsya96
https://www.geogebra.org/classroom/gsfsya96
https://henrik-ossadnik.de/workshops/2025_geogebra-lehren-und-lernen_wssteuerelemente/konstruktionsbeschreibung_dasprojekt_wssteuerelemente.pdf
https://www.geogebra.org/m/qmtqnpjn
https://www.geogebra.org/m/qmtqnpjn
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Werbung

Workshop im Marz in der Reihe
Mathematik lehren und Lernen mit GeoGebra 2025

Digitale Lernumgebungen zusammenstellen

dms.nuw.rptu.de RPTU



Take Home Messages
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= Didaktik der
Take Home Messages Tu| PO Dacna:

Vier Haupttypen von Ziel: Bessere Zuganglichkeit

mathematischer Konzepte

Aktionsobjekten in GeoGebra .
erreichen

Verschiedene Einsatzszenarien In Kombination sehr,,machtig”

Es empfiehlt sich neben den
Werkzeugen auch die Befehle
von GeoGebra zu kennen.

Oft fiihren viele Wege nach

Rom!
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Ruckmeldung

https://survey.rptu.de/index.php/362978

RPTU



Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit

Henrik Ossadnik

RPTU

Rheinland-Pfalzische Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

Didaktik der Mathematik (Sekundarstufen)
Fortstralde 7, 76829 Landau

h.ossadnik@rptu.de
https://henrik-ossadnik.de

RPTU



@" Icons und Bildquellen

R -, Didaktik der
TU | | Mathematik
P ,

Icons von Flaticon https://www.flaticon.com/de/

Icons von Freepik

https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/quelle
% https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/schieberegler

EE:I https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/textfeld

https://www.ﬂaticon.com/de/kostenIose—icons/definition

m=>
=) https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/prioritat

A https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/optionen

—-https://www.flaticon.com/de/kostenIose—icons/boot

= |https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/programmiersprache

https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/buch

@httpsz//www.ﬂaticon.com/de/kostenIose—icons/rom

46  11.02.2025

gﬁ https://www.flaticon.com/free-icons/hard-work

@ https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/timer

@ https://www.flaticon.com/free-icons/communication
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https://www.flaticon.com/de/

@" Icons und Bildquellen

R -’ Didaktik der
TU Mathematik
P ,

Icons von Muhamad Ulum
G‘..J‘ https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/web-button
Icons von juicy_fish

‘Z@E https.//www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/losung

Icons von Smashicons

https://www.flaticon/de/kostenlose-icons/animation

] W

Icons von Ch.designer
g https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/forschung
Icons von Uniconlabs
Ehttps://www.flaticon.com/de/kostenIose—icons/analysieren
Icons von Yogi Aprelliyanto
@ https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/nicht-sichtbar
Icons von Erifqi Zetiawan

S5 https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/zufallig
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https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/kontrollkastchen

https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/dropdown-menu

Icons von photo3idea_studio
@ https://www.flaticon.com/de/kostenlose-icons/die-einstellungen

O GeoGebra-Logo by GeoGebra GmbH
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